
1

ð
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B
oole

ð
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logic

N
guyễn

Q
u
ốc

C
ư
ờ

ng
–
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2

N
ộidung

•
G

iớ
ithiệu

•
C

ác
tiên

ñ
ề

trong
ñ
ạisố

logic
•

C
ác

ñ
ịnh

lý

•
N

guyên
lý

của
tính

ñ
ốing

ẫu
(duality)

•
C

ách
biểu

diễn
hàm

logic
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T
àiliệu

tham
kh
ảo

•
D

igital D
esign: P

rinciples &
 P

ractices –
John F

 
W

akerly
–

P
rintice

H
all

4

G
iớ

ithiệu

•
1854 nhà

toán
h
ọc

A
nh, G

orge B
oole

(1815-
1864) phátm

inh
ra

h
ệ

th
ống

ñ
ạisố

ch
ỉcó

hai
giá

trị
•

N
ăm

1938, tạiB
ell Lab, C

laude E
. S

hannon ñã
ch
ỉra

cách
áp

d
ụng

ñ
ạisố

B
oole

vào
phân

tích
và

m
ô

tả
các

m
ạch

sử
d
ụng

rơ
le

(còn
g
ọilà

sw
itching algebra), và

cũng
ñ
ư
ợ

c
áp

d
ụng

cho
các

phân
tích

m
ạch

số
hiện

nay.
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T
iên

ñ
ề

•
T

iên
ñ
ề

1:
(A

1) X
 =

 0 if X
 ≠

1
(A

1’) X
 =

 1 if X
 ≠

0

•
T

iên
ñ
ề

2: (ñ
ịnh

ngh
ĩa

toán
tử

ñ
ảo)

(A
2): If X

 =
 0 then X

’=
 1

(A
2’): If X

 =
 1 then X

’=
 0

T
oán

tử
“

‘“
là

toán
tử

ñ
ảo

hay bù
(m

ộtsố
ký

hiệu
khác

của
toán

tử
ñ
ảo:                   )

T
uy

nhiên
vi ệc

sử
d
ụng

‘th
ư
ờ

ng
ñ
ư
ợ

c
sử

d
ụng

trong
các

ngôn
ng

ữ
lập

trình
H

D
Ls)

~
,

X
X
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•
T

iên
ñ
ề

3 , 4 và
5 :ð

ịnh
ngh

ĩa
các

toán
V

À
và

H
O
Ặ

C
 logic:

T
oán

tử
A

N
D

 sử
d
ụng

ký
hiệu

·
T

oán
tử

O
R

 sử
d
ụng

ký
hiệu

+

T
ấtcả

các
h
ệ

th
ống

logic ñ
ều

có
th
ể

m
ô

tả
và

phân
tích

d
ự

a
trên

5 tiên
ñ
ề

trên
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K
ý

hiệu
các

ph
ần

tử
logic trên

sơ
ñ
ồ

8

ð
ịnh

lý
cho

m
ộtbiến

V
iệc

ch
ứ

ng
m

inh
các

ñ
ịnh

lý
này

có
th
ể

sử
d
ụng

ph
ư
ơ

ng
pháp

quy
n
ạp

hoàn
toàn

(vìsố
giá

trịcủa
các

biến
ch
ỉcó

0 và1 nên
rấtd

ễ
áp

d
ụng

ph
ư
ơ

ng
pháp

quy
n
ạp)
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cho
2 và

ba
biến

C
hú

ý: ñ
ể

thu
ận

tiện
th
ư
ờ

ng
viếtX

 ·Y
 thay

cho
( X

 ·Y
 )

10

C
ho

n biến

ð
ể

ch
ứ

ng
m

inh
sử

d
ụng

ph
ư
ơ

ng
pháp

quy
n
ạp

h
ữ

u
h
ạn:

•
ch
ứ

ng
m

inh
ñúng

vớ
in =

 2
•

giả
thiết

ñúng
vớ

in =
 i, chúng

m
inh

ñúng
vớ

in =
 i+

1
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N
guyên

lý
ñ
ốing

ẫu

•
C

ác
ñ
ịnh

lý
hay ñ

ồng
nh

ấtth
ứ

c
trong

ñ
ạisố

logic sẽ
luôn

ñúng
n
ếu

thay
0 và

1 tráo
ñ
ổicho

nhau
và

ñ
ồng

th
ờ

i·và
+

 cũng
ñ
ư
ợ

c
tráo

ñ
ổicho

nhau.

•
H

àm
ñ
ốing

ẫu:
–

C
ho

hàm
logic F

(X
1 ,X

2 ,…
,X

n , +
 , ·, ’)

–
H

àm
ñ
ốing

ẫu
của

F
 ñ
ư
ợ

c
ñ
ịnh

ngh
ĩa

là
hàm

có
cùng

d
ạng

biểu
th
ứ

c
vớ

icác
toán

tử
·và

+
 ñ
ư
ợ

c
ñ
ổich

ỗ
cho

nhau
F

D(X
1 ,X

2 ,…
,X

n , +
 ,  ·, ’) =

 F
(X

1 ,X
2 ,…

,X
n , ·, +

 , ’)

+
 và

·
ñ
ổich

ỗ

12

N
guyên

lý
ñ
ốing

ẫu
và

ñ
ịnh

lý
D

eM
organ

[F
(X

1 ,X
2 ,…

,X
n )]’=

 F
D(X

1 ’, X
2 ’,…

,X
n ’)

F
(X

1 ,X
2 ,…

,X
n ) =

 [F
D(X

1 ’, X
2 ’,…

,X
n ’)]’

(ñ
ịnh

lý
D

eM
organ)
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B
iểu

diễn
hàm

logic thông
qua b

ảng

B
ảng

sự
th
ự

c
(không

bao
g
ồm

hàng
R

O
W

), tuy
nhiên

th
ư
ờ

ng
ñ
ư
ợ

c
sử

d
ụng

ñ
ể

ch
ỉgiá

trịtổ
h
ợ

p
của

các
biến

14
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M
ộtsố

kháiniệm

•
H
ệ

số
ch
ữ

(literal): là
m
ộtbiến

ñ
ơ

n
, ho

ặc
ph
ần

bù
của

nó. V
íd
ụ: X

, Y
, X

’,...
•

S
ố

h
ạng

tích
(product term

): là
m
ộtliteral ho

ặc
tích

logic 
c ủa

nhiều
literal

V
íd

ụ: Z
’, X

 ¢
Y

,  X
’¢

Y
 ¢

Z
’

•
B

i ểu
th
ứ

c
tổng

của
các

tích: là
m
ộttổng

logic của
các

số
h
ạng

tích
•

S
ố

h
ạng

tổng
(sum

 term
): là

m
ộtliteral ho

ặc
tổng

logic 
c ủa

nhiều
literal

V
íd

ụ: X
’, X

+
Y

+
Z

’
•

B
iểu

th
ứ

c
tích

của
các

tổng: là
tích

logic của
các

số
h
ạng

t ổng

16

•
M
ộtsố

h
ạng

chu
ẩn

(norm
al term

): là
m
ộtsố

h
ạng

tích
ho
ặc

tổng
m

à
trong

ñó
không

có
biến

nào
xu
ấthiện

h
ơ

n
m
ộtlần

•
V

íd
ụ

các
số

h
ạng

k
h

ô
n

g
c
h

u
�
n

:
•

X
 +

 Y
 +

 X
’, Y

 ¢
X

 ¢
X

’¢
Z

•
V

íd
ụ

các
số

h
ạng

chu
ẩn:

•
X

 +
 Y

, X
 ¢

Y
 ¢

Z
•

m
interm

n biến: là
m
ộtsố

h
ạng

tích
chu

ẩn
của

n literal
•

m
axterm

n biến: là
số

h
ạng

tổng
chu

ẩn
của

n literal
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•
M

interm
: có

th
ể
ñ
ư
ợ

c
ñ
ịnh

ngh
ĩa

là
số

h
ạng

tích
ứ

ng
vớ

im
ộthàng

của
b
ảng

chân
lý

sao
cho

tích
ñó

b
ằng

1
•

M
axterm

: có
th
ể
ñ
ư
ợ

c
ñ
ịnh

ngh
ĩa

là
số

h
ạng

tổng
ứ

ng
vớ

im
ộthàng

của
b
ảng

chân
lý

sao
cho

tổng
ñó

b
ằng

0 
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B
iểu

diễn
hàm

qua m
interm

và
m

axterm

•
H

àm
logic có

th
ể

biểu
diễn

d
ư
ớ

id
ạng:

–
canonical sum

: tổng
của

các
m

interm
ứ

ng
vớ

icác
hàng

của
b
ảng

chân
lý

m
à

tạiñó
giá

trịhàm
b
ằng

1
–

canonical product: tích
c ủa

các
m

axterm
ứ

ng
vớ

icác
hàng

c ủa
b
ảng

chân
lý

m
à

tạiñó
giá

trịhàm
b
ằng

0
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•
ð
ể
ñ
ơ

n
giản

trong
ký

hiệu, ng
ư
ờ

ita
th
ư
ờ

ng
sử

d
ụng

d
ạng

viếtrútg
ọn

sau:

X
, Y

 , Z
 là

các
biến, ñikèm

vớ
ich

ỉsố
các

hàng
tư
ơ

ng
ứ

ng
của

các
m

interm
ho
ặc

m
axterm
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T
ốithiểu

hóa
hàm

logic

•
H

àm
logic có

th
ể

biểu
diễn

thông
qua:

–
canonical sum

–
canonical product

T
uy

nhiên
ñó

là
các

d
ạng

ch
ư

a
ñ
ư
ợ

c
tốithiểu.

•
ð
ể

giảm
số

input hay số
gate sử

d
ụng

trong
m
ạch

cần
ph

ảitốithiểu
hóa

m
ạch.

24

B
ìa

K
arnaugh

•
Là

cách
biểu

diễn
ñ
ồ

h
ọa

của
b
ảng

chân
lý
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•
K

-m
ap : n biến

sẽ
có

2
n

ô

•
M
ỗim

ộtô trong
K

-m
ap ứ

ng
vớ

im
ộthàng

trong
b
ảng

chân
lý.

•
Q

uy
ư
ớ

c
các

ô kề
nhau

thìtổ
h
ợ

p
các

biến
ch
ỉ

ñ
ư
ợ

c
khác

nhau
m
ộtgiá

trị
•

K
-m

ap ch
ỉthu

ận
tiện

sử
d
ụng

cho
hàm

logic có
6 biến

trở
xu
ống

•
T
ừ

K
-m

ap có
th
ể

viết
ñ
ư
ợ

c
các

canonical sum
 

ho
ặc

canonical product tư
ơ

ng
tự

nh
ư

b
ảng

chân
lý

26

T
ốithiểu

hóa
d
ạng

tổng
các

tích

‘

‘
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•
Q

uy
tắc

nhóm
các

ô của
K

-m
ap:

–
N

hóm
2

k
các

ô có
giá

trị1 kề
nhau

sao
cho

k là
m

ax ( 
1 ≤

k ≤
n, vớ

in là
số

biến)
–

C
ó

chính
xác

(n-k) bi ến
có

giá
trịkhông

ñ
ổitrong

số
các

ô ñ
ư
ợ

c
nhóm

•
D
ạng

tích:
–

n
ếu

biến
có

giá
trịlà

1 trong
2

k
ô ñ

ư
ợ

c
nhóm

thì
product term

 s ẽ
ch
ứ

a
biến

ñó
–

n
ếu

biến
có

giá
trị0 trong

2
k

ô ñ
ư
ợ

c
nhóm

thìproduct 
term

 s ẽ
ch
ứ

a
bù

của
biến

ñó
–

n
ếu

biến
có

cả
giá

trị1 và
0 trong

2
k

ô ñ
ư
ợ

c
nhóm

thì
nó

sẽ
không

xu
ấthiện

trong
product term

28

các
nhóm

không
ñúng



29

víd
ụ

30

•
D
ạng

tốigiản
sử

d
ụng

K
-m

ap không
ph

ảilà
duy

nh
ất
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T
ốithiểu

hóa
d
ạng

tích
các

tổng

•
N

hóm
2k các

ô có
giá

trị0 kề
nhau

sao
cho

k là
m

ax:
–

n
ếu

biến
có

giá
trịlà

1 trong
2

k
ô ñ

ư
ợ

c
nhóm

thìsum
-

term
 s ẽ

ch
ứ

a
bù

của
biến

ñó
–

n
ếu

biến
có

giá
trị0 trong

2
k

ô ñ
ư
ợ

c
nhóm

thìsum
-

term
 sẽ

ch
ứ

a
biến

ñó
–

n
ếu

biến
có

cả
giá

trị1 và
0 trong

2
k

ô ñ
ư
ợ

c
nhóm

thì
nó

s ẽ
không

xu
ấthiện

trong
sum

 term

32

C
ác

tổ
h
ợ

p
ñ
ầu

vào
“D

on’t-C
are”

•
T

rong
trư

ờ
ng

h
ợ

p
ứ

ng
vớ

im
ộtsố

tổ
h
ợ

p
giá

trị
các

inputs giá
trịhàm

logic có
th
ể

tùy
ý (b

ằng
0 

ho
ặc

b
ằng

1) �
các

tổ
h
ợ

p
“don’t-care”

•
S
ử

d
ụng

các
tổ

h
ợ

p
“don’t-care”

trong
tốigiản

hàm
:

–
C

ho
phép

tổ
h
ợ

p
don’t-care tham

gia
vào

các
ô sao

cho
số

ô 2
k

là
lớ

n
nh

ất
–

K
h
ô

n
g

nhóm
các

ô ch
ỉtoàn

don’t-care
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C
ác

ph
ư
ơ

ng
pháp

tốigiản
sử

d
ụng

ch
ư
ơ

ng
trình

•
K

hisố
biến

lớ
n, sử

d
ụng

thu
ậttoán:

–
Q

ueen-M
cC

luskey
(tham

kh
ảo)

–
E

spresso II, E
spresso-M

V
 (tham

kh
ảo)


